Csevegés a Binggel az anyag-antianyag Kozti gravitacio iranyarol

Az antigravitacio lehetoségerol

., A fény sebességét utol nem éred.
De azt, ami ennél is sebesebb:

a gondolatot eléri eszed,

amivel ezt is, még ezt is feléred.”
(Somlyo Gyorgy, Einstein)

o

Bizonyos okokbol az anyag és antianyag kozott antigravitaciot feltételezek, ezért idordl idore
utananézek, hogy létezik-e olyan teszt, ami ezt megerésitené, vagy cafolna. Korabban rakérdeztem
erre a Chrome bongészobe illesztett ChatGPT-t61, de nem kaptam értékelhetd valaszt, mert csak azt
szajkozta, hogy jelenlegi tuddsunk szerint az anyag és antianyag tulajdonsagai mindenben
megegyeznek a toltésiiket leszamitva, de konkrét tesztekr6l nem adott informaciot. Most Gjra
kutakodtam és megkérdeztem a Binget az antianyag gravitacios viselkedésér6l. Nagyon jo valaszt
adott, ami alatt azt értem, hogy a forrasat is megnevezte, igy ellendrizni tudtam a konklizioit. No,
ezzel a konklazidval viszont baj volt, ugyanis az eredeti forras nem erdsitette meg a Bingbeli
mesterséges intelligencia (MI) végkovetkeztetését, azt, hogy nincs antigravitacié. Az MI altal
szolgaltatott hivatkozas alapja egy Nature®-beli cikk, amelyet a SYFY -csatorna népszeriisitett? 2022
elején, ennek dsszegzése magyarul is megtalalhaté az iPon® weboldalan. A cikkek téméja az anyag
¢s az antianyag Osszehasonlitasa, amely a fizika egyik 1ényegi kérdése jelenleg, mert nincs elméleti
magyarazat a "barion-aszimmetriara”, magyarul az anyag tulsulyara az univerzumban. Az univerzum
ugy tlnik, hogy teljes egészében anyagbdl all, nagyon-nagyon kevés antianyaggal fliszerezve. Az
anyag ¢s az antianyag csak abban kiilonbozik, hogy ahol egyik részecske pozitiv toltéssel rendelkezik,
az antirészecskéje negativ toltésli, minden mas tekintetben egyenértékiinek tiinnek. Ezt erdsitette meg
az a kisérlet, amit az emlitett cikkek idéztek. Az egyenértekiiség azonban egy ,.kis” kiegészitést
igényel, mert az anyag és az antianyag gravitacios gyorsuldsa ugyan azonos a tapasztalt gyorsulas
97% -an beliil, de a kisérlettel nem volt megallapithato a gravitacio irdnya. A Bing Ml-je elkovette
azt a hibat, hogy rosszul értelmezte a forrasok szovegének a végét, tehat azt, hogy a gravitacio iranyat
a kisérletbdl nem lehet eldonteni, igy valtozatlanul elképzelhetd, hogy az antianyag felfel¢ ,,esik” az
anyag gravitacios terében, azaz antigravitacio van az anyag €s az antianyag kozott.

Az MI tévedését ily modon észlelve, jbol megismételtem az eredeti kérdésemet azzal kiegészitve,
hogy az adott forrdsok szerint a kisérletbdl a gravitacio irdnya nem megallapithatd. Erre meglepd
valaszt kaptam, az M| menteget6zott!

., Elnézést kérek az el6z6 valaszomban szereplo zavarért. Igazad van abban, hogy az dltalam
emlitett kisérlet nem mérte meg a gravitdcio iranyat az anyag és az antianyag kozott. Talaltam
egy tanulmanyt, amely egy kisérletet ir le, amely el6szor mérte meg az antihidrogén atomok
gravitacios gyorsulasat. A kutatok nem talaltak kiilonbséget az anyag gravitacios gyorsuldsa
és az antianyag kozott a kisérleti bizonytalansagon beliil. Ez az eredmény dsszhangban van
azzal az elképzeléssel, hogy az anyagot és az antianyagot ugyanugy befolyasolja a gravitacio.

1 Lasd: A 16-parts-per-trillion measurement of the antiproton-to-proton charge—mass ratio | Nature
2 Lasd: Bad Astronomy | Matter and antimatter are affected by gravity the same amount | SYFY WIRE
3 Lasd: Az antianyag ugyanugy esik, mint az anyag - iPon - hardver és szoftver hirek, tesztek, webshop, forum
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https://www.nature.com/articles/s41586-021-04203-w
https://www.syfy.com/syfy-wire/bad-astronomy-matter-and-antimatter-are-affected-by-gravity-the-same-amount
https://ipon.hu/magazin/cikk/az-antianyag-ugyanugy-esik-mint-az-anyag

Azonban tovabbi kisérletekre van sziikség ennek az eredménynek a megerdsitéséhez és annak
meghatarozasahoz, hogy van-e kiilonbség az anyag és az antianyag kozott gravitacios
viselkedésiikben. Remélem, ez valaszt ad a kérdésére. Tudassa velem, ha barmilyen tovabbi
kérdeése van.”

A fenti valasz is hibas, vagy legalabbis pontatlan az ujabb hivatkozasat* tekintve, mert az adott cikk
egyrészt régi, 2016-ban késziilt, masrészt elméleti, mindossze egy tervezett kisérletrdl szol.

Tehat valtozatlanul nincs tapasztalatunk az anyag és az antianyag kozotti gravitacid iranyara
vonatkozoan. Miért is gondolom én, hogy az anyag és az antianyag kozott a gravitacio taszito jellegii?
Az otlet egyrészt azon alapszik, hogy a Feynman-grafokban az antirészecskék tigy jelennek meg,
mint az idében visszafelé halado részecskék, masrészt az anyag és antianyag tomegét — tehat mindkét
tomeget — pozitivnak tekintve is juthatunk olyan, matematikailag helyes és fizikailag is értelmezheté
megoldasra, hogy az antianyag taszitani fogja az anyagot és forditva. Ugyanis két test gravitacios
kolcsonhatasa nemcsak akkor lehet negativ eléjelli, azaz taszito erd, ha az egymasra hat6 egyik tomeg
negativ eldjeli — ekkor egyébként sériilne a sulyos ¢€s tehetetlen tomeg sokszorosan igazolt
ckvivalenciaja —, hanem akkor is, ha két pozitiv el6jelti tomeg mellett a tavolsag-négyzetiik az, ami
negativ. Legyen ugyanis F az M pozitiv tomegili anyag és az m pozitiv tomegii antianyag kozott
fellépo gravitacios kolcsonhatas, ekkor: F = G Ai—rzn Lathatd, hogy pozitiv eldjelit M és m tomegek

mellett is lehet az F gravitacios eré negativ eléjelii, azaz taszitd erd akkor, ha r?, azaz a tdmegpontok
tavolsagnégyzete negativ. Ez a hétkdznapi gondolkoddsunk szédmara értelmetlen tavolsagérték
matematikailag 1étezé lehetOség a specialis relativitdselmélet alapjan. Ebbol természetesen nem
kovetkezik egyenesen, hogy fizikailag 1étez6 tulajdonsagot rejt a negativ tavolsagnégyzet, de ennek
ellenkezdjét sem allithatjuk, hiszen sok matematikai modellb6l megjovendolt objektum vagy abszurd
tulajdonsag a késébbi kutatasok soran valosnak, fizikai 1étez6nek bizonyult. llyen volt maga az
antianyag is, amelynek 1étét a Dirac-egyenletek josoltak meg.

Megjegyzés

Vegyiik észre, hogy az antianyag téridé-tavolsaganak képzetes volta 6sszhangban van a képzetes szamok mindségi
végtelent modellezd6 jellegével, valamint azzal, hogy mennyiségi végtelent nem tapasztalunk, az aktualis végtelen
mindig uj mindségként jelenik meg, itt az antianyag esetében a toltésének ellentétes voltaban.

Nemcsak a specialis relativitdselméletbdl kovetkezd negativ tavolsagnégyzet ,,valosagat” tartom
megfontolandonak, de szo6 szerint venném a Feynman-grafok — sokak altal pusztan szemléletesnek —
tartott matematikajaban az antianyag ,,visszafelé haladasat az idoben”. A két , képtelenség” a negativ
tavolsagnégyzet €és negativ idékoordinata egy matematikailag jol definialt tartomanyéba helyezi el az
antianyagokat a Minkowski-téridében. Az antianyagnak e matematikabol kovetkezé egyéb
érdekességei tulndnek e cikk keretein, a legfontosabb kdvetkezmény, amire most rdmutattam az az
anyag ¢s antianyag kozotti antigravitacio, és e tulajdonsadg mar falszifikalhatova teszi a modellt. Nem
szabad azonban elfelejtkezni arr6l az oriasi elonyr6l sem, hogy ez a modell magyarazatot adna az
univerzumban az antianyagok hidnyara, s6t a kozmikus inflaciot is értelmezni lehetne altala.

Osszegezve a Binggel valo csevegésem tanulsagait, nagy elénye volt szimomra a megkapott
informécioknak, hogy egyrészt kaptam értékes forrdsokat és vele valaszt a kérdésemre, tovabba
mindezt sokkal, de sokkal gyorsabban értem el, mint a korabbi bongészds keresések soran. Az is
bebizonyosodott sokadszorra, hogy az MI valaszait csak a forrasainak ellenérzésével szabad
elfogadni vagy elvetni. fgy ériasi elénye a Bing mesterséges intelligenciajanak, hogy kozli a forrasait,
nem kell kiilon rakérdezni.

4 Lasd: [1601.07222] Antianyag gravitdcié miidniummal (arxiv.org)
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