A fizika matematikaja és a matematika fizikaja

Szubjektiv vissza- és eldretekintés

1. Bevezetés

A természettudomanyokban akarhatjuk ugyan az objektivitast, és kell is torekedniink ra minden
eronkkel, de a nézbépontunk valamelyest mindig szubjektiv marad. Ez fokozottan igaz a
kvantumfizikara, ahol a tapasztalatok ¢&rtelmezéseinek — gyakran egymadsnak ellentmondo —
sokasagaval talalkozhatunk. John Gribbin ,,HAT LEHETETLEN DOLOG - Meghdékkentd
elképzelések a szubatomi vilag rejtelmeirol” cimlii konyve jo bemutatdja ezeknek az eltérd
magyarazatoknak. Errdl a konyvrél, és vele a legjellemzObb értelmezésekrdl irtam mar egy Kis
cikket!. Most a sajat értelmezéseimre fogok fokuszalni, arra, hogy mi hidnyozhat szerintem a
matematikabol és a kvantumfizikabol, és ennek segitségével milyen 0j értelmezésekre van lehetdség,
vagy mely régi értelmezések nyerhetnek 1j jelentést.

Azzal, hogy hianyzo részeket emlitek, mar sejtetem a véleményem, hogy a kvantummechanikat (QM)
nem tartom teljesnek. Sokak ellenkezését valtom Ki ezzel a meglatassal, de legalabb jo tarsasagban
vagyok a véleményemmel, hiszen ez megegyezik Einstein meggy6zddésével. Az einsteini nézet
kialakulasa 6ta eltelt majd egy évszazad tudasgyarapodasa 10j érvekkel gyarapitotta a QM-beli rejtett
valtozok lehetdségeit.

Két fontos elemet tartok lényegesnek a szemléletiink atalakitasara. Egyrészt atfogd — a
matematika egészét érint — paradigmavaltozast hoz a végtelen fogalmanak Gjraértelmezése, masrészt
a fizikaban szintén paradigmavaltast jelent az informacio fizikai jellegének felismerése, az
energiafajtdk koz¢é sorolasa, amely szintén kihat a fizika egészére. E paradigmavaltasoknak egyeldre
csak a kezdetei latszanak, mert részletes kifejtésiik és elterjedésiik még hatra van, de mar most is
ragyogd tavlatokat rajzolnak elénk:

e Matematika: A mennyiségi végtelen fogalma lesziikithet6 a potencialis végtelenre — amiért
annak idején Henri Poincaré is kiizdott — majd a cantori kontinuumhipotézis (CH) és
alternativainak? kételemii szamokkal valé modellezésével 0j aktudlis végtelen fogalmat
lehet bevezetni, amelyet minéségi végtelennek nevezhetiink. A képzetes szamként abrazolt
mindségi végtelenek nemcsak a matematikat, de a matematikai fizikat is atalakitjak majd.

e Fizika: Az informacio fogalmanak fizikai megkozelitése azt jelenti, hogy a dolgokban vald
,benneléviségként”, az energia egy specialis fajtajanak tekintjiik az informaciot. Ezzel az
informacio betdlti majd a QM rejtett valtozojanak a szerepét, és lehetdséget biztosit a QM
teljessé tételére.

! Lasd: John Gribbin és az igazi science fiction,
https://www.infinitemath.hu/blog/400-john-gribbin-es-az-igazi-science-fiction

2 A CH szerint a valés szamok szamossiga — azaz a kontinuum szadmossag — nagyobb a természetes szamok
szamossaganal, a megszamlalhato soknal, és kozottiik nincs mas végtelen nagy szamossag. Ennek egyik alternativaja az,
hogy létezik egyetlen ilyen szamossag, a masik alternativdja szerint pedig végtelen ilyen szamossag létezik.
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2. Matematikai szemléletvaltas

A matematikai paradigmavaltas ,,lelke” a kételemii szam fogalma és annak értelmezése.
Egy z kételemii szam, ha
z=x+ 8y (D

Ahol x és y valds szamok, 8 = i, j, k (i%=-1, j>=0, k?=1) aszerint, hogy komplex, parabolikus (dualis),
vagy hiperbolikus szamrol van sz6. E szamok alaptulajdonsagai a Mellékletben talalhatdak.

Ezek kozil a komplex szamok jol ismertek és a fiiggvénytanuk is Kidolgozott teriilete a
matematikanak, amit a masik két szamrendszerr6l nem lehet elmondani.

Korabbi cikkeimben® sokat irtam arrél, hogy egy-egy kételemii szammal modellezhetéek az
alabbiak valamennyien:

e a CHe-alternativak és ezzel a minéségi végtelenek,

e avalésziniiségszamitas fajtai,

e aharomféle térido.
Maguk ezek a kételemli szamok nagyon elvarazsolt matematikai kitalacionak tiinnek, a CH pedig
még idegenebb lehet egy, az axiomatizalt halmazelméletben jaratlan embernek. Az a felismerés
azonban, amely segitett a képzetes elemeket a CH-alternativakhoz kotni, az a szamitastechnikaban
fizikailag megvalositott szaméabrazolasbol fakad.* fgy mind a kételemii szamok képzetes eleme, mind
a CH-alternativak mélyen a fizikai vilagban gyokereznek, és ha kiilonosnek tiinnek is ezek a szamok,
de éppoly tapasztalatiak, mint a természetes szamok, csak a tapasztalatnak egy sokkal mélyebb
szintjérél szdrmaznak, ahova csak mostandban jutottunk el a szamitdégépek fizikai valosagaban. A
képzeteseknek, és veliik a kételemli szdmoknak ez a tapasztalati hattere most mar azt is érthetdvé
teszi, miért olyan jol hasznalhatoak a kételemiick a matematikai fizikaban.

Egy matematikai axiomarendszer elemei minél inkabb a tapasztalat idealizaciéi, annal inkabb
hasznalhatoak lesznek a gyakorlatban az axiomarendszerbdl bizonyithaté allitasok, tételek is. Erre
tokéletes példa az euklideszi geometria.

Megjegyzés

Ennek kapcsan vegyiik észre, hogy az axidmak pontositdsa nem mas, mint Godel els6 nemteljességi
tételének ,,mikodése”. A tétel szerint minden ellentmondasmentes, a természetes szdmok elméletét
tartalmaz6 formalis-axiomatikus elméletben megfogalmazhat6 olyan allitas, amely se nem bizonyithato, se
nem cafolhaté az adott rendszerben. igy minden elég bonyolult axiomatizalt rendszer tovabb bévithetd,
pontosabban elagaztathaté a rendszerben sem nem bizonyithatd, sem nem cafolhaté allitas verzioival.
Erdekes, hogy mikozben ez a tétel sok matematikusban ellenérzéseket valtott ki, és nem-matematikus
korokben tobbnyire félreértették, ugyanakkor ez a tétel valdjaban a matematika fejlédésének egyik motorja.

Két igen érdekes dologra szeretném felhivni a figyelmet:

o A kételemli szamok gyakorlati alkalmazéasa, azaz a paragrafus elején emlitett haromféle
modell szorosan Gsszefiigg. Véleményem szerint mind a valdsziniiségszamitasok, mind a
téridok kiilonbozdségei a CH alternativak, azaz a mindségi végtelenek eltéréseiben rejlenek.
A valoszinliségszamitasok és a téridok matematikai — és az altaluk leirt jelenségek — kozott
atjarast biztosithatnak a mindkettejiiket modellez6 CH-alternativak.

3 Lasd errdl példaul a témat 6sszefoglalo ,,Hilbert 1-es és 6-0s problémdjanak dsszekapcesoldsa” cimil cikket:
https://www.infinitemath.hu/archivum/eqyeb/372-hilbert-1-es-es-6-0s-problemajanak-osszekapcsolasa
4 Részletesebben 1asd a 3. 1abjegyzetbeli cikket.
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. A kvantumok vilagaban felsejléo komplex térido egy igen izgalmas folyomanya a téridok
kételemii szamokkal valdo modellezésének. A komplexek téridét modellezd lehetdségére a
masik kettd kételemi szamfajta térido-leirasban valod hasznalhatdsaga vilagitott ra, hiszen a
parabolikus egységvektorokkal valé szorzas a Galilei transzformaciét modellezi, a
hiperbolikus egységvektorral valé szorzas pedig a Lorentz-transzforméaciot, és veliik
specialis téridé-viszonyokat abrazolnak.® Ohatatlanul eszébe jut az embernek, hogy akkor
vajon modellez-e valamilyen térid6t a komplex szamok egységvektoraval valo szorzas, azaz
téridobeli forgatds. Reményeim szerint erre a kérdésre a valaszt a QM-ben kell keresni.
Szerintem a QM hattérfiiggetlenné tehet6 a komplex téridovel, hasonléan ahhoz, ahogy
Einstein az altalanos relativitaselméletben a gravitaciot gorbiilt-téridé-jelenségként irta le.
Ezzel pedig lehetévé valik a gravitacio, azaz az altalanos relativitaselmélet és a QM
egyesitése, elébb az elméleteik matematikai ,,0sszegytrasa”, majd az egységes fizika
felépitése.

3. Paradigmavaltas a fizikaban

Feln6tt életem tobb mint a felében informatikaval foglalkoztam, annak is a legérdekesebb ¢és
legkomplexebb részével, az informatikai biztonsaggal, adatvédelemmel. A hivatalos munkam
természetesen elsdsorban a gyakorlati oldalat jelentette a teriiletnek, de az elméleti oldala éppugy, ha
nem még jobban érdekelt. Mi az informécio? Mint az egyszer(i kérdéseknél altaldban, nem konnyii a
véalasz. Sokat irtam mar errdl, példaul Csanyi Vilmos egyik eléadasa kapcsan.® Nem szeretném az
ott leirtakat megismételni, de néhany fontos elemét ki kell emelnem.

A gyakorlati és az elméleti munka alapjan nem volt talsagosan nehéz arra jutni, hogy az informacio
fizikai 1étez0, és milkodése tobb, mint amit a shannoni kommunikacio-elmélet feltart beldle. Az
informacio fizikai 1étét masok is szorgalmaztak, ezek koziil szamomra legmeggy6z6bb Tom Stonier
rendezési képességnek tartotta’. Ezt és a sajat tapasztalataimat Gjragondolva, az informaciot én is
munkavégzd képességnek, az energia egy uUjfajta megjelenésének tartom, de nem rendezési
képességnek, hanem masolasi — pontosabban masolodasi, azaz onreprodukcios — képességnek
gondolom. Mi masolddik ilyenkor? Pongyolan fogalmazva a dolgok szerkezeti tulajdonsagai
masolodnak at, a szerkezet alatt az objektumok elemeinek valamely kapcsolodasi tulajdonsagat értve.
A matematikarol szoktdk azt mondani, hogy nem dolgokrdl szo6l, hanem a dolgok kdozotti
viszonyokrél. Mondhatjuk, hogy a matematika a legtisztabb informacio.

Az informacié mésolodasi képessége ugyan sokat sejtet, de semmiképpen nem rendezési képesség,
amint Tom Stonier definialta. A masolédas nemcsak rendet, de rendetlenséget is teremthet, mint
minden bonyolultsdgot ndveld folyamat. A fizikai 1étezOként definialt informacio tehat méasolodasi
képességénél fogva elsdsorban a rendszerek bonyolultsagat noveli, és ezzel az entropiajukat
csokkenti.

Tapasztalataink szerint az informéciora nincs megmaradasi torvény, mivel az informécio altalaban®
megmarad a forrdshelyén és megjelenik a vevd rendszerében is. Az informécid masolodasi

5 Lasd errél ,,A Galilei-transzformacio és a parabolikus szamok” cimii cikket;
https://www.infinitemath.hu/matematika/412-a-galilei-transzformacio-es-a-parabolikus-szamok

6 Lasd az ,Informaciordl, tuddsrol és hitrél Csanyi Vilmos egyik eléaddsanak kapcsan” cimi cikket;
https://www.infinitemath.hu/egyeb/420-informaciorol-tudasrol-es-hitrol-csanyi-vilmos-egyik-eloadasanak-kapcsan
"Tom Stonier, Informdcio és az univerzum belsé szerkezete, Springer Hungarica Kiadé Kft., 1993, 33.oldal.

8 Ennek az allitdsnak a pontositdsa rendkiviil 1ényeges, de messzire vezetne, és jelen mondandom szempontjabol

12022.03. 02. 16:18 A fizika matematikdja és a matematika fizikdja 37



https://www.infinitemath.hu/matematika/412-a-galilei-transzformacio-es-a-parabolikus-szamok
https://www.infinitemath.hu/egyeb/420-informaciorol-tudasrol-es-hitrol-csanyi-vilmos-egyik-eloadasanak-kapcsan

folyamataban nemcsak reprodukcio zajlik, de valamiféle elemi evolucios jelenségként folytonosan 1j
informacio is keletkezik, amikor az ad6 informéacidja a vevé informacioi kozé beépiil. Ez a folyamat
pedig nem mas, mint egyfajta informdciofeldolgozas, amely az energiafajtak koziil jellemzéen az
informacio sajatja. Az informaciofeldolgozas minden elég bonyolult rendszerben végbemegy, ami azt
jelenti, hogy a kiviilrdl kapott informaciot a belsé rendszerén atsziiri, belsd, tartalmazott informacidihoz
hozzailleszti, €s ezzel tarolja is a kapott informaciot, ugyanakkor a sajat informaciotartalmahoz kapcsolva
uj informacidtartalmakat hoz 1étre.

Az informaci6, mint energia a dolgokban vald ,,bennelevOség”, azaz a dolgok ,.tartalmazzak” azt az
informdaciot, ami megszerezhetd roluk. Az energianak ez a fajtaja azért nem volt eddig felismerhetd,
mert mennyiségileg igen paranyi, és a természetben csak olyan — a hétkoznapi megkozelitéssel —
nehezen értelmezhetd folyamatokban nyilvanul meg, mint az entropiavaltozassal jard folyamatok,
amelyek tulajdonképpen nem szdélnak masrol az 0j szemlélet szerint, mint az informacio terjedési,
azaz masolodasi képességér6l. A fizikai entropiandvekedés klasszikus példaja az, amikor két
kiilonb6zé hémérsékletli gaztartdly Osszenyitasa utan a Kiegyenlitédé hémérsékletre szamitott
entropia nagyobb a kezdetben szeparalt tartalyokra szamitott entropiak 6sszegénél. Ezt ugyan zart
rendszerben lezajlo folyamatként interpretaljak, de ez csusztatds a jelenség leirasaban, mert épp azt a
Iépést hagyja ki az abrazolasbol, ami magyarazza az entropiandvekedést, ugyanis kezdetben
nyiltsagot feltételezd kdlesonhatdsok utan lezajlo folyamatrdl van szo. A kezddlépést jelentd nyiltsag
— két gaztartdly Osszenyitdsa — nem jelent mast, mint két rendszer egyfajta egyesiilését, azaz a
rendszerek egylittese bonyolultsaganak csokkenését, és épp ez az okozdja az entropiandvekedésnek.
A fizikai informacioelmélet alapgondolata az, hogy az entropiandvekedésben meg kell latni a
bonyolultsagcsokkenést, és ezzel meg kell érteni, hogy a fizikai folyamatokban jol leirt entropia
nemcsak nevében és matematikdjaban egyezik meg az informacidelmélet entropiajaval, de
ugyanazon jelenséget irja le ellenkezd eldjellel.

A bonyolultsagcesokkenés azt jelenti, hogy kevesebb informacid sziikséges egy rendszer leirdsara,
amibdl jogosan feltételezem, hogy ez egyben a rendszer informacidtartalmanak csokkenését is jelenti.
fgy a hétani entropiabol — pontosabban annak novekményébdl — kovetkeztethetiink az informaciora,
mint energidra, az energia specialis fajtajara.

Megjegyzés

Mikozben a két entropiat mar korabban is azonosnak, de ellenkezé eléjeliinek gondoltak, ugyanakkor az
informaciot altalaban az entropiaval — a negativ entropiaval — azonositottak. Itt viszont nem err6l van sz6,
ugyanis az informacié nem entropia, hanem egyfajta nagyon specialis energia, és a negativ entropia ebbol
szamithato. Még sok a tisztazando ezzel kapcsolatban, tobb jol ismert fogalmat kell Bjraértelmezni, és
néhany még ismeretlen fogalmat is be kell vezetni ahhoz, hogy az informacio fizikai elmélete tobb legyen,
mint puszta elképzelés. Tom Stonier informaciordl szolo konyve sok jo gondolatot tartalmaz ehhez a
munkahoz, de meg kell tisztitani gondolatait néhany kovetkezetlenségtél és tobb fogalom pontositasara is
sziikség van.®

Egy apronak tlind, de jelentéségében hatalmas kovetkezménye az informacid energia-voltanak, hogy
a matematika, mint a legtisztabb informdcio is energia, igy nemcsak a fizikdnak van matematikdja,
de a matematikanak is van fizikaja. Mara elterjedt nézetté valt, hogy a matematika nem talalmany,
hanem felfedezése a természet jelenségeiben fellelhetd Osszefiiggéseknek. Most mar nyugodtan
kijelenthetjiik azt is, hogy a matematika elemei fizikai 1éttel bird entitasok, hiszen mint informaciok
az energia egy specialis fajtajdhoz tartoznak.

irrelevans.
% Lasd a 7. labjegyzetbeli konyvet.
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4. A QM és a rejtett valtozok

A fentiek alapjan az informacio lehet az a rejtett valtozo, amit Einstein feltételezett, ¢s amellyel a
QM teljessé tehetd.

A QM-beli 6sszefonodas jelensége az, amit elséként masképp kell magyarazni, mert ennél a
fogalomnal érheté tetten leginkabb az, amikor egy fizikai jelenséget Osszetévesztenek a jelenség
ertelmezésével. Az 6sszefonddas jelenségének azt nevezik, amikor a korabban kapcsolatba keriilt
részecskék eltavolodva egymastol kiilon-kiilon mérésiik soran olyan ,,6sszehangolt valaszt” adnak,
mintha a mérés pillanataban informaciot cseréltek volna. Ez utobbi ,,minthat”, azaz magyarazatot —
mert ez nem tény, hanem egy ténynek az értelmezése — nevezik nemlokalitasnak'®, és a fizikusok
nagy hanyada sajnos tényként fogadja el a kvantumok vilagara vonatkozoan. Az informaciot fizikai
1étezOnek tekintve, és arra gondolva, hogy egy-egy ,.talalkozasnal” a kvantumok nemcsak klasszikus
energiat, de informacid-energiat is cserélnek, ekkor maris érthetévé valik a késébbi szinkronizalt
viselkedésiik anélkiil, hogy barmiféle iddtlen kapcsolatot feltételeznénk kozottik. Tehat az
informaciocsere a kvantumok korabbi talalkozasa soran jon 1étre, és nem akkor, amikor esetlegesen
hatalmas tavolsagra keriilnek egymastol, és id6t nem igényl6 informaciocserét kellene feltételezni.

Megjegyzés

Felmeriilhet a kérdés, hogy miképp tarolédhat informacié egy kvantumban. E kérdés megvalaszolasahoz
elegend6 arra gondolnunk, hogy nem tudnank beszélni dsszefonddasrol —, azaz kozos multtal rendelkezd
kvantumok eltavolodasa utani egyfajta szinkron-viselkedésrél —, ha nem lenne olyan egyedi tulajdonsaguk
a kvantumoknak (pl. spinjiik), amely képes ,,tarolni” a korabbi talalkozasuk ,,emlékét”.

Az Osszefonodas mellett a Bell-egyenl6tlenségek és az utanuk elvégzett kisérletek azok, amelyek
masképp értelmezhetéek az informdaciés paradigmavaltds utdn. A rejtett valtozok létének
ellentmondani latszanak a J. S. Bell egyenlé6tlenségei nyoman elvégzett kisérletek, amelyek abbol a
célbal sziilettek, hogy tapasztalati uton eldonthetd legyen a rejtett valtozok 1étének kérdése. Bell abbol
a feltevésbdl indult ki, hogy vannak rejtett valtozok, ugyanakkor hallgatolagosan azt is magatol
értetddOnek gondolta, hogy ezekre is az addig ismert és hasznalt matematikai 6sszefliggések igazak.
Ha azonban a rejtett valtozo egyfajta tarolt informaciéo matematikai megfelel6je, akkor figyelembe
kell venni, hogy — a klasszikus energetikai folyamatokkal ellentétben — az informacioéra nincs
megmaradasi torvény, az informacio folyamatosan keletkezik, és ezt a rajuk alkalmazott matematikai
osszefliggéseknek is tikrozniliik kell. Ekkor mar sejtjiik, mi lehet a probléma a Bell-
egyenldtlenségekbdl és az ellenérzo kisérletekbdl levont kovetkeztetésnél. Ugyanis magukban
rejtették azt a hibat Bell egyenl6tlenségei, hogy levezetései nem alkalmazhatok olyan rejtett
valtozokra, amelyekre nem az épp ismert valosziniliségi Osszefiiggések igazak. A tapasztalatoknak
valo ellentmondas tehat nemcsak, s6t egyaltalan nem azt jelenti ebben az esetben, hogy a kiinduld
feltételek, azaz a rejtett valtozok feltételezése hamis, hanem a szamitdsi modszer elégtelen voltat
jelzik. Ma mar tudjuk, hogy a valoszinliségszamitasokban megjelenik mind a harom kételemt
szamfajta, a komplex szamok a QM valodszinlis€gszamitasaban, a parabolikus (duélis) szamokrol csak
most deriilt ki, hogy a klasszikus valoszinfiségszamitas alapelemei'?, és megjelent a hiperbolikus QM
lehetdsége is, elsésorban Andrei Khrennikovnak koszonhetéen?, amely épp az

10 A nemlokalitds alatt objektumok ,,id6tlen” kapcsolatara kell gondolni, azaz olyan kapcsolatra, amelynél az
informaciodcsere nem igényel idot.

1 14sd ehhez a ,,Széljegyzetek Andrei Khrennikov hiperbolikus kvantummechanikdjdhoz” cimi cikket;
https://www.infinitemath.hu/archivum/egyeb/201-szeljegyzetek-andrei-khrennikov-hiperbolikus-
kvantummechanikajahoz

12 Ehhez is 14sd a 11. 1abjegyzetbéli cikket.
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informacidvaltozasok leirasara lehet alkalmas. Korabbi irasaimban én is hasznaltam a kételemiiekre
a haromszog-egyenldtlenségeket, mivel érdekes volt az eltérésiik a kiilonboz6 szamsikokon:

» Komplex szamsikon az egész szamsikra, ahol P, P1, P2 komplex szamok:
|P| < |Py| + [Pyl

» Parabolikus szamsikon a szamsiknak arra a felére, ahol P, P1, P> parabolikus szamok
valos része nem negativ szam:

[Pl = [P1] + [P,

» Hiperbolikus szamsikon a szamsiknak arra a siknegyedére, melynél P, Pi, P2
hiperbolikus szdmok valds része nem negativ szam, és a szamvektorok meredekségének
abszolut-értéke kisebb, mint egy:

[Pl = [P1] + [P,

Ma mar nem tartom helyesnek ezeknek a haromszog-egyenldtlenségeknek a hasznalatat, hanem
helyettiik a mindhdrom szadmsikon teljeskoriien igaz — és az adott szamfogalomnak megfeleld —
altalanositott paralelogrammaszabaly alkalmazésat tartom megfeleldnek. Ez anndl is indokoltabb,
mivel ezt hasznaljuk a fiiggetlen események valosziniiségeinek dsszegzésénél is:

|P|? = |Py|? + |P,|? + 2|P;||P,| cos®  a QM-beli komplex valosziniiségekre,
|P|% = |P|? + |P,|? + 2|P,||P,| cosh® a hiperbolikus valoszintiségekre,
|P|? = |Py|% + |P,|* + 2|P;||P,|cp®  aklasszikus (parabolikus) valdsziniiségekre.

A legutobbi egyenletben a parabolikus (dualis) koszinusz fiiggvényre cp @ = 1, ezért ez megegyezik
a klasszikus valdszinliségi 0sszefliggésekkel.

Egyelore csak feltételezés, de a tapasztalattal jol megtamogatott feltételezés, hogy az informéacios
folyamatoknal a hiperbolikus valoszintiségekre felirtak igazak, mivel a koszinusz hiperbolikusz
(cosch) fiiggvény mindeniitt pozitiv. Ezt Bell szamitasai nem vették figyelembe.

Megjegyzem, hogy a Bell-egyenlétlenségek helyett csak akkor dolgozhato ki helyes és tapasztalatilag
ellendrizhetd matematikai modell, és ezzel a QM matematikaja akkor tehetd teljessé, ha a kiilonb6z6
valoszinliségi modellek egyiitt-kezelhetdek lesznek, igy példaul megismerjiik azt a bdvebb szamkort,
amelynek mindharom kételemii szamsik a részét képezi.

5. Konkluzio

Sok-sok ember ¢€s talan tobb emberdltd alatt megvalosithato teendéket fogalmaztam meg az itt vazolt
paradigmavaltasokkal, amelyek feltétleniil sziikségesek szerintem a tovabblépéshez, a tudomanyok
fejléddésehez. Talan sokakat elbatortalanitana a feladat nagysaga, de engem lelkesit az 0j szemlélet
szépsége ¢és legfoképpen a haszndlhatésaga a mai ,.epiciklusok” helyett megfelelobb modszerek
bevezetésére, és azoknak a problémaknak a megoldasara, amelyek a jelenlegi matematika és fizika,
de veliik egyiitt az 6sszes tudomanyunk fejlodését akadalyozzak.
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Melléklet

A kételemii szamok elemi tulajdonsagai

Egy z kételemii szam, ha
_ _ y
z—x+8y—x(1+6x) (M1)

Ahol x és 'y valds szamok, § =1, j, k (i?=-1, j?=0, j#0, k?=1, k#1) aszerint, hogy komplex, parabolikus,
vagy hiperbolikus szamrol van sz6. A komplex szdmoknal % =tg@, a hiperbolikus szamoknal pedig

% =tht bevezetésével a kovetkezoket kapom

z=x(1+itan¢) = g(cos @ + isin ) a komplex szamoknal (M2)
zZ=x (1 +j %) = o(cp @ +jspe) a parabolikus szamoknal (M3)
z =x(1+ ktanht) = o(cosh¢ + ksinh¢@) ahiperbolikus szamoknal (M4)

Mindhérom sikra egységesen felirhato exponencialis alakkal:
z = ped¢ (M5)

A fentiekben mindhdrom szdmsikra altalanosan igaz az, hogy

0 =+/x2 —62y2 =+/zz

x+46 x+6 (M6)
6(p=lnz—1ng=ln£= 24 =1 y=ln\/§_

In————=—=1n
Q Jx2 — 82y x — 8y
Ahol §, mint fent, azaz & =i, j, k (i’>=-1, j>=0, j?=0, j#0, k?=1, k#1) aszerint, hogy komplex,
parabolikus, vagy hiperbolikus szamrol van sz6, €s z a z konjugaltjat jeloli, azaz mindharom
szdmsikon

Z=x—08y ha z=x+4dy

A trigonometrikus és a hiperbolikus fiiggvények nem szorulnak magyarazatra, de a parabolikus
fliggvények definicidt érdemes megismételni; a parabolikus — vagy masképp dualis — szamokon
értelmezett fliggvényeknél a z parabolikus szam argumentuma arg z = y/X, a koszinusz fiiggvény
parabolikus megfeleldje a cp [arg(z)] = 1 fliggvény, a szinusz fliggvény parabolikus megfeleldje
pedig a sp [arg(z)] = y/x, végiil a tangens fiiggvény parabolikus megfelel6je a tp [arg(z)] = y/x.
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